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Onderwerpen

= Inleiding

m Bouwbesluit
¢ eisen m.b.t. ventilatie
¢ oppervlakte

= Ventilatie
¢ Basisventilatie (luchtverversing)
¢ Spuiventilatie (zomerventilatie)
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Waarom ventileren ?

m aanvoer van zuurstof

4~ 500 dm?3/hepp (1/5 zuurstof)
m afvoer van afvalstoffen

+CO,

¢ (Radon gas)
m afvoer van reukstoffen

¢ hygiénische grenswaarde

#CO, max 0,12% (~ 25000 dm?3/hepp)

m afvoer vocht (mens/koken/douche)
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Binnenmilieu versus energie

ver 9 energie

Ventilatie capaciteit ——»



Cauberg-Huygen BV

h CAUBERG-HUYGEN

Ventilatiesystemen

Natuurlijk Mechanisch

Natuurlijk Natuurlijk

Natuurlijk
uurt] Mechaaisch

Mechanisch A
Mechanisch
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Basisprincipes van ventilatie
= Natuurlijke ventilatie

ewind thermische krachten turbulentie
m Mechanische ventilatie

¢ door ventilatoren
(basiscomponenten: ventilator, kanalen;
roosters)
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Natuurlijke toevoer
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Mechanische afzuiging

kanalen
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R cavsrcuvoen
Ventilatie eisen Bouwbesluit
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Permanente JESTeII\VETglilEEUTE
ventilatie

Roosters Ramen
Klepramen Deuren
Kanalen
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Ventilatie eisen Bouwbesluit

m aanwezigheid
m capaciteit
m thermisch comfort

m regelbaarheid

m stromingsrichting

m plaats van de opening
m luchtkwaliteit
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bouwbesluit

Capaciteitseisen ventilatie

Afdeling 3.10. Luchtverversing van een
verblijfsgebied, verblijfsruimte, toiletruimte en

badruimte

gabruiksfuncis

granswaards

artikal capacitsit verblij fagabisd

ca paciteit verblijfaruints

lid

1 Woonfunctia
a woonfuncie gelegen in esn woongsbouw
b woonfunctia van san woonwagan
o andars woonfunctie
bij bazattingsgraadklasse
2 Bijeenkomstiunctis
a  bijesnkornstunctie voor kinderopvang
b andera bijeenkomstiunctia
1 fuimie voor alcafofgedroik
2 fuimie voor 2ctiviteiten die de binnenlucht veronireini-
gen
2 ruimte voor et 2anscho UWen Van s port
4 andere ruimte
& Kantcorfunctie
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Capaciteitseisen woningen

Verblijfsgebied
Verblijfsruimte
Opstelpl. kookt.

Badruimte
Toiletruimte

Nieuwbouw
0,9 l/s per m?

0,7 l/s per m? , min.7 /s

21 /s
14 /s
71/s
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Hoedanigheid van
ventilatielucht

m Toevoer voor verblijfsgebied mag van
buiten of uit ander verblijfsgebied

m Echter: tenminste 50% van de totale
capaciteit van VG tezamen van buiten

m Afvoer van toilet, badruimte en
opstelplaats kooktoestel rechtsireeks
naar buiten
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Luchtstromingstrajecten

eeeeeeeeeee

eeeeee

verblijfsgebied
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Ventilatiebalans

m toevoervoorzieningen

m overstroomvoorzieningen

¢ overstroomvoorzieningen kunnen niet gelijktijdig als toevoer
en afvoer functioneren

¢ maximaal twee overstroomvoorzieningen
¢ maximaal per deur 15 /s door kier en naden

m afvoervoorzieningen

m Voorzieningen moeten gelijktijdig kéinnen
functioneren met gesloten deuren
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Ventilatie-eisen (art. 3.46)

= Inrichtingseisen
- verse lucht van buiten
- debiet bij 1 Pa drukverschil
- regelbaarheid

- geen tocht (h > 1,8 m in gevel)
- regendicht
- geen insecten naar binnen

Cauberg-Huygen BV
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R causerc v
Opstellen ventilatiebalans

1. Vaststellen opperviakten van VG
2. Vaststellen capaciteit per VG
3. Bepaal afvoercapaciteit

4. Opstellen ventilatiebalans
5. Verdeel capaciteit over VR
6. Bepaal toevoervoorzieningen

h CAUBERG-HUYGEN

Vooreld ventilatiebalans
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Voorbeentilatiebalans

m Oppervlakte VGB
- woonkamer 34 m?
- keuken 9 m2

- berging 4,5 m?

- hal

m Toilet

slk 2 14,3 13 (>7)
slk 3 14,3 13 (>7)

Balans: in = uit
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Voorbeeld ventilatiebalans

Verblijfsruimte 15,3
slk 1 14,5

badkamer n.v.t.
berging n.v.t.

14 (>7)
13 (>7)
> 14

evt. 14

wkr+kk 43
toilet n.v.t.
berging n.v.t.

39 (kk>21)
>7
evt. 14

Eis VG: min. 50% van buiten: > 19,5
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Voorbeeld ventilatiebalans kinderdagverblijf

Mininadl veveisie peqt/iaTie Hoeveer fodew

Plattegrong

1 camsrc vy
Ventilatie-uitvoering

m Ventilatierooster in de gevel
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R caumrc vy
Ventilatie-uitvoering

m Inblaaspatroon in vertrek

h CAUBERG-HUYGEN

Ventilatie-uitvoering

m Inblaasrooster in plafond
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R cavmeec vy
Ventilatie-uitvoering

m Inblaaspatroon in vertrek

R cavmeec vy
Ventilatie-uitvoering

m Ventilatoren
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Ventilatie-uitvoering <

m Ventilatoren

h CAUBERG-HUYGEN
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Ventilatie-uitvoering

R cavmeg v
Meting van ventilatiecapaciteit

m Mechanische ventilatie: = Natuurlijke ventilatie:
“flowfinder” meetmethode afgeleid
van “opblaasproef’
+ praktijkmeting is lastig
¢ meting in lab vormt de

praktijk
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1 causers v
Ventilatievoorzieningen keuze

Mechanisch: aangeven debieten

Natuurlijk:
Luchtdoorlaat :

o Afhankelijk van merk en type ventilatierooster

¢ Bijvoorbeeld:

Aralco Junior SL:
7,5 dm3/s.m bij een drukverschil van 1/Pa

i1 cmmc v
Thermisch comfort

m Luchtsnelheid in leefzone < 0,20 m/s

m \Wanneer wordt hier aan voldaan ?

¢ bij toepassing van gebalanceerde ventilatie
met HR-WTW en goede inblaasroosters

# bij natuurlijke toevoer boven 1,80 m
conform NPR 1088
¢ plaatsen boven radiatoren
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Regelbaarheid

®m Toevoer buitenlucht regelbaar

m |ekverlies rooster g, = 10% Q,.om
m Afvoer en overstroom niet regelbaar
m Bij mechanische ventilatie:

¢ centrale standenregeling
(laag/midden/hoog) is voldoende

#in principe moet toevoer afsluitbaar zijn
behalve bij warmteterugwinning

¢ eventuele recirculatie wel afsluitbaar

i1 cmmc v
Spuiventilatie

m Spuiventilatie is bedoeld om in korte tijd
grote luchtdebieten te realiseren

m Wegventileren van grotere

verontreinigingen en warmte
m Geen eisen aan comfort of geluid

m Door middel van “grote openingén”
(ramen, deuren)
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Bouwbesluit eis voor spuien

m Eis VG: 6 dm?3/s per m2 vloeroppervlakte

m Eis VR: 3 dm?/s per m2 vloeropperviakte

h CAUBERG-HUYGEN

Berekening capaciteit

m Bepalingsmethode NEN 1087
g, = A X v x 1000 [dm?/s]

A = netto opperviakte [m?]

v = luchtsnelheid [m/s]

¢ bij spuien via 2 gevels :
v = 0,40 [m/s]

¢ bij spuien via 1 gevel:
v =0,10 [m/s]
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Ontwikkelingen woningventilatie

m Elektronisch
aangestuurde
ventilatieroosters

R cavmeg v
Ontwikkelingen woningventilatie

- Zelfregelende klep T i e
zorgt voor een | <=7 | ‘
constante
luchtdoorlaat
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Ontwikkelingen woningventilatie

m vraaggestuurde
hybride
ventilatiesysteem
met CO,

gestuurde
drukgeregelde
toevoerroosters

Rulmteverwarming

Vf”‘bf/ -

~ 3
-L

Efficiénte inzet
fossiele bronnen
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Eiwwdw = 20 OC/
—Eﬂpwat\:r = \5_8 OC/

- Natuurlijlee ventilatie

- Natuurlijlee toevoer, weechanische afvoer

- Zelfregelende ropstere, mechanische apvoer

- vraaggestuurd toe, mechanische afvoer

- Balansventilatie met WTwW (niet Lcm. warmtepowapboiler)
- Zelfregelende roosters

- Lokadl vraagagestuiirdd gebalanceerd

- Lokaal gebalanceerd wet WTw

- Hylbride vraaggesturd
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aonwezigheid personen en activiteiten
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Toevoer in woonkdvaer, slaapranmeyr
Adfvoer in keuken, toilet en badkamer

Bewonersvoorlichting
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vyaaggestuurd op basts van CO2-indicatie, WTw
op basis van ventilatiestanden

Bewonersvoorlichting

filtreren ventileren

lucht/lucht
warmtewisselaar

gebruikte

Lo 2

A
{_ luchtvochtigheidsensor )

Bestaande
Bouw

Bestaande
Bouw
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Natuurlijke mode

Natuurh mede

Mechanische mode

Altijd vraaggestuurd

Bestaande
Bouw
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Situatietekening Vent-O-System CO,-gestuurd

BEROSCHENHOEK
LUCHTCOMFORT

F—

Mechanische Afvoer
gelijkstroom

Elektronisch
zelfregelende
toevoerroosters
Bingo, BingoForte
en/of Virge

Remote control

' CO; sensor
[l Ventostaat
b ;

2 f
;
Upeis

EPC verlaging + 0,25 m. gy, 10-waarde = 0,625*A,

0 muNnNosouRCE

een gebatanceerds vertiatie mogsijk.

Stilfe en frisse uchttoevoer van
e Somair op de skspksmer
romt voor een

goede nachirust

e

In de kevken rorgt de Senafr
voor extra ventilatie,

- —DUCO

verw.

rarmingsradiator word N N
aumramwu-u-j::\fanhlatlon & Sun Control
mmmhnibdﬂ ol
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Grondbuisventilatie EPC = 0,63
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